ATV-Arbeitsberichte

® Zusétzlich ggf. eine Tauchwand mit einer Mdglichkeit den
sich davor ansammelnden Schaum abzuziehen.
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Wichtige Hinweise fiir den Betrieb von
Abwasserbehandlungsanlagen im Falle
einer durch radioaktive Stoffe hedingten
Notfallsituation
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Dr. W. Kreisel, Wiesbaden
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Dr. V. Neitzel, Essen

E. Pilz

Dipl.-Phys. H. Riihle, Berlin
Dipl.-Ing. R. Schick

Dr. C. Schlett

RA P. Seeliger, Bonn

Dr. I. Stéber, Disseldorf

Vorbemerkung

Nach Unféllen in kerntechnischen Anlagen kdnnen radioaktive
Stoffe in die Atmosphére gelangen und mit Niederschlagen weit-
rdumig auf der Erdoberflache verteilt werden. Wie die Erfahrun-
gen nach dem Reaktorunfall in Tschernobyl (1986) gezeigt ha-
ben, kommt es nach einem solchen Ereignis zu einer Anreiche-
rung von radioaktiven Stoffen in Klarschiamm und Klarschlamm-
asche. Dies kann besondere SchutzmaBnahmen erfordern, wie
sie von der gemeinsamen DVGW/BGW/ATV/FW-Kommission
,Radioaktive Substanzen und Wasser* beraten und im Merkblatt
ATV-M 267 ,Radioaktivitdt in Abwasser und Klarschlamm® dar-
gelegt wurden.

Das Merkblatt ATV-M 267 behandelt auBer technischen und
organisatorischen MaBnahmen auch deren radiologische und
rechtliche Grundlagen, ferner Gesichtspunkte des Arbeitsschut-
zes sowie der Umweltbelastung durch die Verbrennung radio-
aktiv belasteter Klarschldmme. Die vorliegenden Hinweise fas-
sen die flr die Praxis wichtigsten Aussagen des Merkblatts ATV-
M 267 zusammen, um den Betreibern von Abwasserbehand-
lungsanlagen erforderlichenfalls eine Orientierungshilfe flir So-
fortmaBnahmen zu bieten.

Das Beiblatt zu diesen Hinweisen enthalt die Adressen und Tele-
fonnummern der amtlichen Stellen, die fUr die Uberwachung der

Umweltradioaktivitdt zusténdig sind. Die Adressenliste (DVGW-
Wasserinformation 41 5/96) wird jahrlich auf den neuesten Stand
gebracht.

1 Rechtlicher Hintergrund

Uber die zulassigen Konzentrationen radioaktiver Stoffe in kom-
munalem Abwasser und Klérschlamm gibt es keine rechtlichen
Vorschriften, jedoch unterliegt beim Umgang mit radioaktiven
Stoffen deren Abgabe mit dem Abwasser geméB Strahlen-
schutzverordnung (StrISchV) strengen Begrenzungen. Die allge-
meine Uberwachung der Radioaktivitat in Abwasser und Klar-
schlamm wird durch das Strahlenschutzvorsorge-Gesetz (StrVG)
geregelt. Danach sind die Lander verpflichtet, Abwasser und
Klarschlamm an ausgewahlten Entnahmestellen regelmaBig auf
radioaktive Stoffe zu untersuchen.

2 Ausbreitungsverhalten radioaktiver Stoffe

Beim bestimmungsgem&Ben Umgang mit radioaktiven Stoffen
(z. B. bei der Anwendung radioaktiver Stoffe in der Nuklearmedi-
zin) sind auch zeitlich und ortlich begrenzte Direkteintrage ins
Abwasser moglich. Die Auswirkungen auf Klaranlagen sind mit
hochempfindlichen MeBverfahren nachweisbar, im allgemeinen
aber ohne jede Bedeutung fiir die Strahlenexposition der Be-
schéftigten und der Bevolkerung.

Werden radioaktive Stoffe als Folge eines Stérfalls oder Unfalls
z. B. in einer kerntechnischen Anlage freigesetzt, so spielen fur
den Abwasserpfad im wesentlichen zwei Kontaminationsmog-
lichkeiten eine Rolle:

a) GroBfldchige Kontamination der Umwelt

Radioaktive Stoffe gelangen mit den staubférmigen oder nassen
Niederschldgen auf Vegetation, Erdboden und versiegelte Fla-
chen. Sie werden vor allem Uber oberflachlich ablaufendes Re-
genwasser in die Kléranlagen transportiert; bei der Abwasser-
reinigung reichern sie sich im Klarschlamm an.

b) Direkter Eintrag (iber den Wasserpfad

Der Eintrag radioaktiver Stoffe erfolgt unmittelbar in den Abwas-
serstrom und damit in die Klaranlagen.

3 Bedeutung der Kontamination
mit radioaktiven Stoffen fiir den Betrieb
von Abwasserbehandlungsanlagen

3.1 Abwasser

Eine unkontrollierte Freisetzung radioaktiver Stoffe kann die
Umwelt mit Radionukliden belasten. Das Geféhrdungspotential
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der einzelnen Radionuklide hangt von ihrem nuklidspezifischen
Abklingverhalten (Halbwertzeit) und ihren physikalischen und
chemischen Eigenschaften ab.

Auch bei einer stirkeren Kontamination der Umwelt, wie sie
nach dem Reaktorunfall von Tschernobyl in Deutschland aufge-
treten ist, geht vom Abwasser selbst fur das Klarwerkspersonal
und die Umwelt keine nennenswerte Strahlenbelastung aus. Da
Radionuklide beim ReinigungsprozeB in einer Kldranlage teil-
weise zuriickgehalten werden (Anreicherung im Klarschlamm),
ist gereinigtes Abwasser geringer kontaminiert als oberfldchlich
abflieBendes Wasser oder unbehandeltes Abwasser.

Der Eliminationsgrad gibt an, in welchem MaBe eine Abreiche-
rung radioaktiver Stoffe bei der Abwasserbehandlung erfolgt.
Diese Stoffe lassen sich bezlglich ihres Eliminationsgrades grob
in drei Gruppen einteilen:

a) Gruppe 1 mit einem Eliminationsgrad unter 20 %
Radionuklide der Elemente Natrium, Kalium, Rubidium,
Caesium, Strontium, Arsen, Antimon und lod.

b) Gruppe 2 mit einem Eliminationsgrad zwischen 20 % und 70 %
Radionuklide der Elemente Tellur, Uran, Niob, Mangan, Tech-
netium und Kobalt.

c) Gruppe 3 mit einem Eliminationsgrad tber 70 %
Radionuklide der Elemente Beryllium, Zinn, Silber, Gold, Zink,
Cadmium, Quecksilber, Scandium, Yttrium, Cer, Gadolinium,
Chrom und Eisen.

3.2 Klarschlamm

Abhéngig von ihrem chemischen Verhalten reichern sich Radio-
nuklide duféh Aus- und Mitfallung sowie durch Adsorption und
Aufnahme im Belebtschlamm an. Als Faustzahl ist dabei von An-
reicherungsfaktoren in der GréBenordnung von 100 bis 1 000
auszugehen (bezogen auf die Konzentration radioaktiver Stoffe
im Abwasserzulauf).

Die zur Phosphateliminierung eingesetzte Fallung mit mehrwerti-
gen Metallsalzen erh6ht die Riickhaltung im Kldrschlamm vor al-
lem fiir radioaktive Isotope des Phosphors, Arsens und Antimons
sowie flr Eisen, Kobalt und Nickel. Wahrend des Faulprozesses
klingen kurzlebige Radionuklide wie |-131 deutlich ab.

Wird Klarschlamm verbrannt, bleibt ein GroBteil der Radionuklide
in der Asche. Von den im Rauchgas befindlichen radioaktiven
Stoffen werden mehr als 90 % in Filtern und Waschern zuriickge-
halten. Nach dem Reaktorunfall von Tschernobyl flihrte vor allem
die Emission durch 1-131 zu einer Belastung der Abluft, da sei-
nerzeit noch nicht alle Anlagen mit entsprechenden Rauchgas-
reinigungsanlagen ausgestattet waren. Sollte es dennoch zu er-
heblicher Abluftbelastung kommen, kann es zweckmaBig sein,
die Verbrennungsanlagen voriibergehend stillzulegen.

4 Handlungsbedarf
4.1 SchutzmaBnahmen

Nach dem StrVG liegt die Entscheidung, welche MaBnahmen in
einer durch Radionuklide hervorgerufenen Notfallsituation zu
treffen sind, ausschlieBlich beim Bundesministerium fur Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU). Das BMU teilt den
obersten Strahlenschutzvorsorgebehdrden der Lénder mit, ob
und gegebenenfalls welche MaBnahmen zu ergreifen sind. Diese
Informationen werden an die jeweils zustidndigen Behérden
Ubermittelt, die weiteres zu veranlassen haben. Nach Bekannt-
gabe einer Notfallsituation Uber Rundfunk und Fernsehen kén-
nen die Betreiber von Abwasserbehandlungsanlagen, die zu-
satzliche Informationen bendtigen, Anfragen an das Bundesamt
fur Strahlenschutz (BfS) richten.

Beim Umgang mit radioaktiv belastetem Klarschlamm sollte ge-
eignete Schutzkleidung (auch Handschuhe) getragen werden,
die nach der Arbeit zu wechseln ist. Um zu verhindern, daB
trockener Staub aus Kldrschlamm oder Schlammasche bei der
Verladung oder beim Transport in die Luft gelangt und einge-
atmet wird, sind der Schlamm bzw. die Asche feucht zu halten
und gegebenenfalls Staubmasken zu tragen.

Damit die Strahlenexposition des Klarwerkspersonals nach einer
Belastung des Klarschlamms mit Radionukliden méglichst ge-
ring gehalten wird, sollten fachkundige Stellen damit beauftragt
werden, die Ortsdosisleistung auf der Kléranlage zu messen, um
Belastungsschwerpunkte festzustellen. Aufgrund der MeBwerte
ist in Anlehnung an Empfehlungen des BMU oder anderer Sach-
verstindiger, wie z. B. der Strahlenschutzkommission (SSK), zu
entscheiden, ob eventuell Arbeitszeitbeschrédnkungen an be-
stimmten Anlageteilen (Deponien, Aschebehélter) vorzusehen
sind, sofern keine behdrdlichen Anweisungen vorliegen. Arbeits-
zeitbeschréankungen lassen sich dadurch erreichen, daB3 die an
den genannten Anlagen Beschéftigten nach dem Rotationsver-
fahren von anderen Mitarbeitern abgeldst werden.

4.2 Zwischenspeicherung der Schlé‘mme

Die Erfahrungen aus dem Reaktorunfall von Tschernobyl haben
gezeigt, daB die Zufuhr radioaktiver Stoffe im Klérschlamm in
einem solchen Fall mehrere Tage andauert und anschlieBend
wieder abnimmt. Da ein erheblicher Teil der den Schlamm be-
lastenden Radionuklide kurzlebig ist (wie z. B. lod-131), vermin-
dert sich im Laufe einer Zwischenspeicherung die Radioaktivitét
des Klarschlammes oder der Klarschlammasche deutlich.

Als Faustwert ist davon auszugehen, daB der Schlamm, der in
einer Woche anfillt, Uber etwa 3 Monate zwischenzuspeichern
ist. Verwendet werden kénnen hierfir Regenbecken oder auch
bei mehrstufigen Anlagen Klarbecken, Verkehrsfldchen innerhalb
der Anlage, mit Folienbahnen gegen Sickerwassetinfiltrationen
geschitzte Grinflachen, bei Landwirten angemietete Giillesilos
u. a. Uber entsprechende Méglichkeiten sollten sich die Anla-
genbetreiber auf jeden Fall vorsorglich informieren.

4.3 VorsorgemaBnahmen

Die meisten der vorgenannten MaBnahmen sind nur durchfiihr-
bar, wenn entsprechende Vorsorge getroffen worden ist.

Die Betreiber von Klarwerken sollten bei ihren Mitarbeitern regel-
méaBig das BewuBtsein wachhalten, dal das Eintreten eines nu-
klearen Notfalls Folgen flir Arbeitssicherheit und Betriebsablauf
haben kann. Auch die Klarmeister sollten auf der Grundlage des
Merkblatts ATV-M 267 im UmriB dartiber informiert sein, was im
Falle einer akuten Belastung des Abwassers durch radioaktive
Stoffe zu beachten ist. Sie sollten auBerdem die vorliegenden
Hinweise am Arbeitsplatz zur Hand haben.

Fir jede Abwasserbehandlungsanlage sollte auBerdem ein anla-
genspezifischer MaBnahmenkatalog fiir die radioaktive Notfallsi-
tuation greifbar sein, der anhand der Empfehlungen im Merkblatt
ATV-M 267 zu entwickeln ist.

Bei Anlagen mit Schlammtrocknung und -verbrennung sollten
geeignete Schutzkleidung, Einmalhandschuhe und Staubmas-
ken in ausreichender Menge zur Verfligung stehen.
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