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Betriebsstirungen auf Kldranlagen

Arbeitsbericht der ATV-Arbeitsgruppe 2.12.2
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0. Vorwort

In der Korrespondenz Abwasser, Heft 12/1986 hat der ATV-Fach-
ausschuB 2.12. ,Betrieb von Kléranlagen* einen Diskussionsbei-
trag zur ,Storfaliproblematik” veréffentlicht. Mit diesem Bericht
sollten Planer und Betreiber von Kldranlagen durch das Aufzeigen
von besonderen Vorkommnissen und Sachzwéngen im téglichen
Klaranlagenbetrieb sowie durch die Aufzéhlung méglicher Stér-
guellen-und unvorhersehbarer Ereignisse angeregt werden, eige-
ne Regelungen und vorbereitende MaBnahmen zur Vermeidung
und Begrenzung von Betriebsstorungen zu treffen.

Zur Vertiefung der Problematik hat der ATV-FA 2.12 die Arbeits-
gruppe 2.12.2 ,Betriebsstérungen auf Kldranlagen® gegriindet,
der folgende Mitglieder angehéren:

Dipl.-Ing. Schindler, Bergheim (Sprecher)

Dipl.-Ing. Bieber, Kiel

Dipl.-Ing. Neuerburg, Mlnchen

Dipl.-ing. Schoenenberg, Plettenberg

Dipl.-Ing. Warnow, Berlin

Diese Arbeitsgruppe méchte nunmehr ihren ersten Arbeitsbericht
Uber Betriebsstérungen vorlegen und zur Diskussion stellen. Aus-
gehend von der Definition ,Betriebsstorung” ist das Storpotential
auf einer Klaranlage und ein Bewertungsschema entwickelt wor-
den, mit dessen Hilfe der Umfang notwendiger VorsorgemafBnah-
men je nach Sensibilitdt des Vorfluters festgelegt werden kann.
Der Arbeitsbericht mdchte den Verantwortlichen fiir den Betrieb
veranlassen, daB die Schwachstellen der Anlage erkannt und das
Risikopotential abgeschétzt wird. Die negativen Auswirkungen
bei eventuellen Betriebsstdrungen kénnen dann durch entspre-
chende Vorkehrungen begrenzt werden.

1. Allgemeines

Abwasseranlagen sind mindestens nach den aligemein aner-
kannten Regeln der Technik (a. a. R. d. T.) zu errichten und zu
betreiben (§ 18b WHG). Die Gewasserbenutzung wird mit einer
wasserrechtiichen Erlaubnis (§ 7 WHG) zugelassen. Dabei sind

die Einleitungsbedingungen (§§ 7a und 36b WHG) zu beach-
ten.

Der Zulauf zu den Kléranlagen unterliegt — insbesondere im

“kommunalen Bereich — groBen Schwankungen. Dieses trifft so-

wohl! flr die Zulaufmenge wie auch fir die Konzentration der
Inhaltsstoffe zu. Daflr muB der Bau und der Betrieb einer Klaran-
lage eingerichtet werden. Dieses unterscheidet den kommunalen
von dem industriellen Bereich, bei dem oft, wenn auch nicht in
allen Féllen, eine gewisse GleichmaBigkeit durch die Auswahi der
Rohstoffe und durch die GleichmaBigkeit der Produktionsverfah-
ren erreicht werden kann.

Insbesondere beim Betrieb von kommunalen Klaranlagen kénnen
deshalb Betriebsstérungen nicht ausgeschlossen werden.

Die Gewiésserbenutzung wird wasserrechtlich mit festgesetzten
Uberwachungswerten gem. § 7a WHG zugelassen. Die Anforde-
rungen entsprechen mindestens den a. a. R. d. T. Die Bundesre-
gierung erléBt Verwaltungsvorschriften Gber Mindestanforderun-
gen, die den a. a. R. d. T. entsprechen. Werden die zugelassenen
Werte nicht eingehalten, dann handelt es sich dabei um eine
unbefugte Verunreinigung der Gewdasser (§ 324 StGB).

Die Schmutzfrachten, die mit dem Abwasser der Kldranlage zu-
geleitet werden, konnen Schwankungen unterliegen, wodurch
der Betrieb der Anlage gestért werden kann. Deshalb miissen
auch die Indirekteinleiter durch VorsorgemaBnahmen sicherstel-
len, daB bei den Vorbehandiungsanlagen Betriebsstérungen
ebenfalls vermieden bzw. bef einem Eintreten in der nachteiligen
Auswirkung vermindert und schnell behoben werden kdnnen.
Kommunale Entwasserungssatzungen sollten auch deshalb
Grenzwerte fir Indirekteinleitungen enthalten. (Vgl. auch die je-
weils zutreffenden Abwasserverwaltungsvorschriften gem. § 7a
WHG.)

Heute werden vielfach mit den Zulassungen zur Gewésserbenut-
zung weitere Parameter begrenzt. Dieses trifft beispielsweise fiir
die Nahrstoffe zu. Demzufolge werden oft weitergehende Abwas-
serreinigungsverfahren notwendig; diese sind gegen Schwan-
kungen im Zulauf zur Anlage wie gegen solche der duBeren Be-
dingungen besonders empfindlich.

Weil mit einer Betriebsstorung eine Uberschreitung der zugelas-
senen Werte verbunden sein kann, kommt der Vorsorge gegen
diese, dem richtigen Verhalten bei einer Stérung sowie den nach-
folgenden Vorkehrungen mit dem Ziel der zukiinftigen Vermei-
dung einer Wiederholung groBe Bedeutung zu.

Die im ATV-Arbeitsblatt A 124 ,Dienst- und Betriebsanweisung
fir das Personal von Kldraniagen® enthaltenen MaBnahmen bil-
den eine wesentliche Grundlage, die Ereignisse, die zu Unregel-
maBigkeiten im Betrieb flhren bzw. flihren kdnnen, zu vermeiden,
und, treten sie dennoch ein, zu mindern oder zu beseitigen. Auch
dem ATV-Merkblatt M 141 ,VorsorgemaBnahmen fir Notfélle bei
offentlichen Abwasseranlagen” kénnen sinngemaB Hinweise fiir
VorsorgemaBnahmen gegen Betriebsstdrungen entnommen wer-
den.

In einer entsprechenden Dienst- und Betriebsanweisung ist eine
Anweisung zum Verhalten bei Betriebsstérungen aufzustellen,
damit das Personal (auch das in Rufbereitschaft) bei Stérmeldun-
gen den Betriebsstorungen optimal entgegentreten kann.

Dem Anspruch auf die jederzeitige Einhaltung der zur Gew&sser-
benutzung zugelassenen Werte (Uberwachungswerte) wird man
wegen technischer Bedingungen nicht immer uneingeschrankt
gerecht werden kénnen.

2. Einfithrung (Begriffe, Auswirkungen)

Die hier zu behandelnden Betriebsstérungen auf Kidranlagen
werden wie folgt definiert:
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Betriebsstérungen sind zeitlich begrenzte, bestimmbare Er-
eignisse, die die ordnungsgeméBe Funktion einer Kiaranlage
beeintrichtigen oder beeintréachtigen kénnen.

Betriebsstorungen auf Klaranlagen unterscheiden sich in

a) Stérungen, die sich auf den Ablauf in das benutzte Gewasser
nachteilig auswirken, indem ein oder mehrere der zugelasse-
nen Uberwachungswerte Uberschritten werden, und

b) Stérungen, die sich nicht auf den Ablauf der Anlage im v. g.
Sinne auswirken.

Dariiber hinaus sind auch nachteilige Auswirkungen auf den Bo-
den, auf die Luft und auf das Grundwasser aufgrund von Be-
triebsstérungen méglich. Sie sollen aus den folgenden Ausfiih-
rungen ausgekiammert bleiben. (Bild 1).

lBetriebsstérungen auf Kiéranlagen}
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Bild 1: Auswirkungen von Betriebsstérungen auf Klaran-

lagen

Es ergeben sich auch Konsequenzen fiir den Betrieb bei Ereig-
nissen, bei denen das Eintreten einer Betriebsstdrung zu besor-
gen ist.

Die Abwicklung bei Betriebsstérungen kann unterschieden wer-
den:

@ Sie laufen aufgrund eines vorher festgelegten Planes ab (z. B.
Reparatur mit Betrieb nach Plan).

@ Es muB von einem Plan fir den Betrieb abgewichen werden
{z. B. unvorhersehbarer Verlauf eines vorher geplanten Be-
triebsablaufes wie nicht richtig eingeschétzter Schaden, des-
sen Umfang erst bei der Reparatur erkennbar wird und die
Beschaffung weiterer Ersatzteile erfordert).

@ Sie laufen ohne Plan ab (z. B. Katastrophen).

3. Wertung von Betriebsstorungen

3.1 Bewertungskriterien

Fir die Beurteilung der Gefahrdung, die bei einer Betriebsstorung
von einer bestimmten Kldranlage ausgehen kann, ist die Ermitt-
lung des Stdrpotentials wichtig. Dieses ist abhangig von

@® Wahrscheinlichkeit

@ Auswirkungen auf den Klaranlagenablauf

@ GroBe einer Klaranlage

Weitere Faktoren, die bei der Entscheidung tiber die Art und den
Umfang der Vorsorge gegen eine Betriebsstérung eine Rolle spie-
len, sind denkbar.

Das Storpotential einer Kldranlage ergibt sich aus dem Produkt
der v. g. Fakioren. Es ist fiir jede einzelne Stelle des Entstehens,
der Ausfaliméglichkeit einer Betriebsstufe oder eines Aggregates
sowie der einzelnen Moglichkeiten des Fehlverhaltens von Men-
schen ermittelt worden.

Das Storpotential ist mit der Sensibilitat eines Gewdéssers gegen
Belastungen, die von Betriebsstérungen verursacht werden, zu
vergleichen.

Unterschiedliche Nutzungsarten, wie sie beispielsweise den Be-
wirtschaftungsplénen gem. § 36 b WHG zugrunde gelegt werden,
fuhren zu unterschiedlicher Beurteilung der Sensibilitat,

Aus Storpotential und Gewéssersensibilitit sind die Entscheidun-
gen uber den Umfang der Vorsorge gegen Betriebsstérungen
herzuleiten.

Ein Mindestmal an VorsorgemaBnahmen ist in jedem Fall erfor-
derlich. Hierzu gehéren u. a. Rufbereitschaft, Qualifikation des
Personals, Vorhalten von Grundausstattungen an Hilfsmitteln,
Austauschaggregaten, Ersatzmaterial und -teilen.

3.2 Wahrscheinlichkeit und Ursachen von Betriebsstérun-
gen

Die Wahrscheinlichkeit flr das Eintreten einer Betriebsstérung ist
davon abhangig, ob und inwieweit man sich auf das Ereignis ein-
stellen kann. Demzufolge ergeben sich vier Stufen:

a) bestimmbar (genau festgelegt)
b} abschétzbar

¢) unwahrscheinlich

d) unvorhersehbar

Angaben hierzu enthélt Bild 2, in dem auch Hinweise fiir die Vor-
sorge und fir besondere MaBnahmen bei Eintritt einer Betriebs-
stérung gegeben sind.

Weiterhin unterscheiden sich die Betriebsstérungen durch fol-
gende Ursachen:

@ Einfllisse aus dem Kanalnetz,
@ AduBere Einflusse und
@ Ursachen innerhalb der Klaraniage.

Die folgende Zusammensteliung ist beispielhaft und nicht ab-
schlieBend; je nach den drtlichen Gegebenheiten sind Ergéanzun-
gen moglich bzw. erforderlich. Die vorliegende Zuordnung [4Bt in
Einzelféllen eine unterschiedliche Beurteilung der Stérungsursa-
chen zu. Insbesondere kann es zu unterschiedlichen Wichtungen
(wenig/viel), zur unterschiediichen Dauer (kurzzeitig/lang an-
dauernd) u. a. kommen.

In jedem Falle wird von der folgenden Voraussetzung ausgegan-
gen:

Klaranlagen und Anlagen der Ortsentwésserung sind mindestens
nach den a. a. R. d. T. gebaut und werden entsprechend betrie-
ben (§§ 7a und 18b WHG).
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Zeiepunkt git' Umfang | Vorsoerge Besopdere Magnahmen ?;:s;\:frl:ngw ‘C d
pekenne | bekannt R Zulauf {ibermaBiger Mengen an Schwimm-
N “ot} Nachklirbecker) oder Feststoffen
l\)h’schstn ar unpekannt bekannt )‘;thr‘?::(: bei sedar? :ggn;z;uri‘\u(:ﬁr’-
et ereeme fe'SiSieee | | @ sperrige Gegenstande X
[
Unwahracheinlich | urbekannt |- {bekannt) Ciiggr;‘;ém bel Bedarf ‘é?ﬁ::iiqﬁginder . KieS Und Gero”
[reFo gt
o haz B s externe Hilf Katastrophe . Feinsand’ LOB 0. a
e ® sperrige Gegenstinde x
Bllfi 2: Wahrschelnllchkely von Betriebsstérungen auf Beeintrichtigung durch toxische StoBe oder
Kldranlagen und Folgen hieraus schwer abbaubare Stoffe
® unzulassiges Einleiten durch indirekteinleiter X
é 5 | | ® unsachgemaBer Betrieb von Vorbehand-
- .% 2 flungsanlagen X
518
31216 | 8| @ Unfille oder Brande in Betrieben x | x
clEle 5
E |£|§ |5 || @ Untille auf Verkehrswegen x
I8 |Z|2|| ® Loschwasser ' x
QiIC |3 S
@ unerlaubtes Einbringen von toxischen Stoffen
ailb d aus Gewerbe, Landwirtschaft u. . X
Einfliisse aus dem Kanalnetz AuBere Einfliisse
.. i Wi
hydrauliche Uberlastung \ Klima und Witterung
@® Fehlerhafte Steuerung von Pumpwerken % @ EinfluB auf die Ablaufwerte durch Algenbil-
@ Starkregen, wesentlich groBer als Bemes- X dg?aq[uorgﬁr Schiammauftrieb bei hohen Tem-
sungsregen P )
@ unerlaubte Einleitungsmenge x @ Einfrieren von Armaturen oder Anlagenteilen
N bei niedrigen Temperaturen
Uberlastung durch Indirekieinieitungen infol- ® ZufluB von Ablagerungen aus dem Kanalnetz
ge von: nach lang anhaltender Trockenperiode
® unsachgemaBem Betreiben sowie Stérungen X ® extreme Witterungsbedingungen
von Vorbehanqlun.gsarllagen" ; - Frost, Schnee (lang anhaltend, in groBen
@ unerlaubtem Einleiten {iber langere Zeit X Mengen) %
® Produktverlust durch unsachgeméBes Be- — Uberflutung der Anlage (Hochwassser) x
treiben von Produktionsaniagen, wobei
— Produkte bekannt X Andere duBere Einfliisse
— Produkte ur?belfannt ) % @ Stromausfall im Netz
@ unerlaubtem Einbringen von Fakalschlamm _ einseitige Einspeisun
in die Kanalisation X - zweisei% e Einz eisu?m X
@ unerlaubtem Einleiten von Jauche, Glille, g P 9
Silosickersaft x | x @ gleichzeitiger Ausfall von Netzstrom und Not-
® Unfalle oder Brande in Betrieben | strom x
— Eindringen von Ldschwasser in die Kana- @® Zerstdrung von Motoren, Leitungen, MeBge-
lisation X | % raten oder EDV-Anlagen durch Blitzschiag X
— Eindringen von Produkten in die Kanalisa- ® mechanische Einwirkungen auf Bau- und Ma-
tion XX schinenteile (durch Fremdeinwirkung) x
& Zulauf von angefaultem Abwasser X | X . _—
@ Unfille auf StraBen und Schiene @® auBergewbhnliche Ereignisse (z. B. Sabota-
X e, Verteidigungsfall, Flugzeugabsturz X
— bekannte Produkte (z. B. Heizo) x | ge, gung gzeug )
— unbekannte Produkte x| x || @ Streik
@ Einleitungen von Enteisungsmitteln X . "
g 9 Ursachen innerhalb der Klaranlage
H-Wert-Abweichung im Zulauf
P Hng au Stromausfall
® unzuldssiges Einleiten durch Indirekteinleiter X | x ) .
@® unsachgemaBer Betrieb von Vorbehand- ® Stromversorgung innerhalb "c:les Betrlebeﬁ
lungsanlagen w1 x1x ohne Notstrorpversorgung fallt aus durc
e . KurzschiuB u. &.
@ Unfille in Betrieben X — von kurzer Dauer
@® Unfalle auf Verkehrswegen X — tber mehrere Stunden y
Zu geringe Belastung der Kldranlage @ Steuerspannung, ohne unterbrechungslose
@ Ausfall von Pumpwerken X Stromversorgung (USY)
@ Stdrungen im Hauptsammiler x — von kurzer Dauer
@ Produktionseinstellung von Betrieben X — Uber mehrere Stunden ®
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Ausfall von Steuerungs- und Uberwachungs-
einrichtungen

Rohrbruch
(z. B. Gefélleleitungen, Versorgungsleitungen,
Druckleitungen flir Schlamm oder Faulgas u. a.)
durch
— Bauarbeiten x
— Bodensetzungen
(in Bergsenkungsgebieten) (x)
-~ Druckschwingungen
— Unterspllungen X
- Verdeckte Bauméngel X | %

X X

Maschienausfall/-stilistand
durch

® regulire Wartung/Uberholung x
@® Materialschaden X | %
& unzureichende vorbeugende Wartung X
@ Fehlbedienung x
® Uberschwemmung X

Einwirkung durch Betriebschemikalien und
wassergefidhrdenden Stoffen
(Flockungsmittel, Flockungshilfsmittel,
stoffe)

@ Unfall bei der Tankbefiliung
® Unfall bei der Umfiillung

® Fehlbedienung

® Bruch eines Behdlters/Leitung

Kraft-

X X X X

Personal
@ unvorhersehbare Haufigkeit von Ausfallen X

Brand

@ Teilausfall betriebswichtiger Anlagenteile
- im Abwasserteil X
— in der Schlammbehandiung X
@ Totalausfall betriebswichtiger Anlagenteile
— im Abwasserteil %

- in der Schlammbehandiung X

3.3 Auswirkungen von Stérungen einer Klaranlage auf den
Vorfiuter ‘

Nachfolgend werden die h&ufigsten Betriebsstorungen auf Kir-
aniagen beispielthaft aufgefiihrt und die zugehdrige Gewichtung
angegeben.

Es ist keine llickenlose Zusammenstellung. in jedem Einzelfali
sind die Stérméglichkeiten zu ermittein und die Auswirkungen auf
den Klg.-Ablauf realistisch einzuschatzen.

Bei Ausfall eines gesamten Bauteils kann es bei reduzierter Auf-
nahmekapazitét der Anlage zu Auswirkungen auf den Vorfluter
Uber das Kanainetz kommen. Dieser Fall ist entsprechend den
ortlichen Verhaltnissen (Einstufig-, Mehrstufigkeit) einzuordnen
und einzuschéatzen.

Hinweis:

Umfang und L&nge einer Stérung sind von erheblichem Einflui3
auf die Auswirkung.

Daher ergibt sich in der Beurteilung zwangslaufig eine groBe
Bandbreite.

Einteilung:

kein EinfluB
geringer EinfluB
mittlerer Einflu
erheblicher Einfluf
starker EinfluB3

1.

10.

11.

12.

Rechen

direkt

bei Gefahr v. Verstopfungen

in der Anlage (Pumpen, BelUfter u. 4.)
indirekt: bei Rickstau im Kanalnetz

. Sandfang

Ausfall Pumpen
Ausfall Belliftung
Ausfall Raumer

. Vorklarbecken .

Ausfall Raumer
Ausfall Entschlammung

. Belebungsbecken

Ausfall/Reduzierung Belliftung
mangelnde RS-Zufiihrung
unzureichende Umwalzung

. Denitrifikation

Ausfall Riihrwerk
Ausfall Rezirkulationswasserzufiihrung

. Tropfkérper

Verstopfung
Stérung Drehsprenger

. chemische Fillstation

Ausfall Dosiermittelzugabe
Ausfall Dosiereinrichtung

. Nachklarbecken

Ausfall Raumer
Ausfall Entschlammung
Bléhschlammbildung u. 4.

. Teiche

unbeliiftete Teiche, Schonungsteiche:
mangeinde Entschlammung
Zufrieren

belliftete Teiche: .
Ausfall Belliftung

Filtrationsanlagen
Ausfall Riickspiilung

Pumpwerke

Abwasserhebewerk Zulaufpumpe
Abwasserhebewerk in Biologie
Abwasserhebewerk Ablaufpumpe
Rohschlammpumpwerk Vorklarbecken
RS- u. US-Schiammpumpwerk

Steuerungs- und MeBtechnik

Stérung O,-Steuerung
Storung RS-Rickfihrung
Storung im Schlammbereich

Stérung im Betriebsdaten-Uberw.-System
Stérung im Betriebsdaten-Registrier-System

0,25
0,50
0,75
1,00

0

0,25—0,50
0,25—0,75

—0,25

OO0

—0,25
~0,25

OO

0,25—1,00
0,25—0,75
0,25--0,50

0,25-0,50
0,25-0,50

0,25—-1,00
0,25-0,75

0,25-0,50
0,25—0,50

0 —0,50
0 -050
0,256—1,00

0,25
0,25

0,50

0,25—1,00

0,50~1,00
0,50—1,00
0 -0,50
0

0 -025

0,25—1,00
0 -050
60 -0,550
0 -025
0
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18. Eindicker
Ausfall Krahlwerk 0
Stérung Tribwasserentnahme 0

14. Faulbehalter

Ausfali Rihrwerk
Ausfall Heizung
Ausfall pH-Wert-Abweichung

O OO

15. Schlammentwasserung |
Schlammtrocknung
Schiammverbrennung

}o

3.4 GréBenklassen der Kldranlagen

Bei der Ermittlung des Stérpotentials von Kléaranlagen wird von
denfolgenden GréBenklassen (gem! 1. Abwasserverwaltungsvor-
schrift — 1. AbwasserVwV —) ausgegangen:

Einwohnerwerte

GroBenklasse kg BSB;g roh/d
1 <60 <1 000
2 60— 299 1000~ 4999
3 300— 1199 5000 19999
4 12005 999 20 000— 99 999
5 >6 000 >100 000

3.5 Sensibilitdt des Gewdsses

Erfordernis und Umfang der Vorsorge miissen auch im Hinblick
auf die Sensibilitat des benutzten Gewasses — entsprechend der
Empfindlichkeit sowie der Funktion und Nutzung — beurteiit wer-
den. Dabei missen alle MaBnahmen darauf ausgerichtet sein,
daB die wasserwirtschaftliche Zielvorstellungen (z. B. Guteklas-
se ll zu erreichen bzw. zu erhalten) eingehalten werden.

Bei empfindlichen Gew&ssern auch erhdhte VorsorgemaBnah-
men gegen Betriebsstdrungen zu treffen.

Nachfolgende Kriterien sollen die Einordnung von Gewéssen ent-
sprechend ihrer Sensibilitat in eine Bewertungsskala zwischen
0 und 6 ermdglichen (Bild 3). MaBgebend ist die jeweils héchste
Sensibilitatsstufe.

hoch
> 4,56

gering

0 - 1,8 >1,5-3 >3-4,8

Gewdsser-
charakteristik

langsan fiteSend
(0,1-0,35 m/s bel
KH#Q; Flachland)

gestaut
{< 0,1 /s bet
Seeneinrugsgebiet)

schnellfliedend
(0,35 m/s bei
MiQ; Bergland)

Nischungs«

Mischungsverhiltnis
verhdltnis > 50

Vorfluter / Abwasser {KNQ / Qza)
< 50 - 25 < 25

Freizeit und
Erholung
(Badewasserquati-
t1t) Trinkwasser
{indirext, 2.8.
Fretzeft und (Uferfiltraty
Erholung {keine Speisewasser §Or
Badewasserqualitit) Fischtelche

Hutzung
des GewXssers

Kraftwerkskanal Bewdsserung brw.
Kihlwasser Yerregnung
Brauchwasser (Obst, ¥ein, Feld-
(Industrie) futter, Genise,
grinland)

Trinkwasser {direkt)
naturnzhes Gewdsser
mit bedeutender
Bkologischer
Funktion

Bild 3: Bewertung der Gewdissersensibilitit

3.6 Wertungsverfahren

Die Wahrscheinlichkeit, mit der eine Betriebsstdrung eintritt, das
MaB der Auswirkung auf den Ablauf und die GroBe der Anlage
gehen als Faktoren in die Ermittlung des Storpotentials ein, das

von einer bestimmten Klaranlage bei einer Betriebsstérung aus-
geht. Aus Stbrpotential und Sensibilitdt des Gewdssers ergibt
sich der Umfang der erforderlichen VorsorgemaBnahmen. Auch
kann damit entschieden werden, ob die VorsorgemafBnahmen
gegen eine Betriebsstdrung angemessen sind oder ob durch wei-
tergehende MaBnahmen das Stérpotential weiter verringert wer-
den muB.

1. Ermittlung des Stérpotentials
I.  Wahrscheinlichkeit einer Betriebsstérung

(Bild 2) (gem. Abschnitt 3.2)
bestimmbar — 4
abschatzbar -3
unwahrscheinlich — 2
unvorhersehbar — 1

Il Auswirkung auf den Ablauf der Klaranlage
0,0 bis 1,0 (gem. Abschnitt 3.3)

lll. GrodBenklasse der Klaranlage
1bis 5 (gem. Abschnitt 3.4)

Aus diesen drei Faktoren wird durch Muitiplikation das Storpo-
tential der Kldranlage ermittelt.

Stérpotential = I x I x Ilf

2. Ermittlung des Umfanges der VorsorgemaBnahmen

Die Sensibilitdt des Gewéssers wird entsprechend seiner Charak-
teristik und der Nutzungsanspriiche festgesetzt (gem. Abschnitt
3.5)

Aus der graphischen Darstellung (Bild 4) 1&Bt sich der Umfang der
VorsorgemaBnahmen ermittein. Die VorsorgemaBnahmen unter-
scheiden sich in solche,

& die als sog. GrundvorsorgemaBnahmen von dem Stérpotential
der Kléaranlage und von der Sensibilitdt des Gewassers unab-
géngig und in soiche,

@ die vom Storpotential und der Sensibilitdt des Gewéassers ab-
héngig sind. Flr die VorsorgemaBnahmen gem. den sich erge-
benden Stufen A bis D werden im Abschnitt 4 Vorschlage
gemacht.

3.7 Beispiele
Klaranlage: 50 000 EW = 3 000 kg BSBs qn/d

Verfahren: mechanisch-einstufig-biologisch; getrennte
Schlammstabilisierung
Brs = 0,15 kg BSBs/(kg TS.d)
Rechen — Sandfang — zwei Vorklarbecken — zwei

Belebungsbecken mit Kreiselbellftung — zwei
Nachklarbecken
Annahme: ~ Getriebebruch bei einem Beliifter, d. h. ein Becken
bleibt nach wie vor in ungesttriem Betrieb
| Wahrscheinlichkeit '
{(kalkulierbar) =3
Il Auswirkung auf den
Ablauf (Annghme) 0,75
i GroéBenklasse 4
Stérpotential = | x1fx1ll =9
Fall a):

Bei einer geringen Sensibilitat des Gewassers, d. h. 0—1,5, wer-
den neben der Grundvorsorge VorsorgemaBnahmen der Stufen A
und B erforderlich. Es sind u. a. Stdrmelder zur Erfassung der
physikalischen Parameter zu betreiben. Wahrend der Zeit bis zur
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Bild 4

| storpotential- und sensibili-

I storpotential- und sensibiitats- §
L.2bhangige Vorsorge

Reparatur ist ein Uberdrtlich vorgehaltenes Aggregat zur hilfswei-
sen Bellftung und Umwélzung einzusetzen. Ein Ersatzgetriebe
muB kurzfristig beschaffbar sein oder vorgehalten werden.

Fall b):

Bei einer hohen Gewdssersensibilitdt entsprechend 4,5—6 sind
zusétzlich die VorsorgemaBnahmen der Stufe C zu ergreifen.

Fall ¢):

Ausfall eines Antriebsgetriebes an der Raumerbriicke eines der
beiden Vorklarbecken

I Wabhrscheinlichkeit =3
I Auswirkung auf den Ablauf

(Annahme gering) 0,25
il GréBenklasse 4
Stérpotential = 1 x|l x1il ’ =3

Die VorsorgemaBnahmen bei geringer Sensibilitit
des Gewassers, d. h. bis 1,5, sind entspr. Stufe A
angemessen.

Fall d):

Die Vorsorge gegen die gleiche Stérung bei hoher Gewéssersen-
sibilitat

MaBnahmen der Stufen A+B+C

Klaranlage: 4 000 EW = 240 kg BSBs o, /d
Verfahren:  biologische Reinigung mit gemeinsamer Schlamm-
stabilisierung
Brs = 0,05 kg BSBs/(kg TS.d)
Rechen — Sandfang — Belebungsgraben mit zwei
Walzenbellftern — Nachklarbecken
Annahme:  Ausfall eines Walzenbeliifters; deswegen vermin-
derte biologische Reinigungsleistung.
Fali a):
I Wahrscheinlichkeit = 3
Il Auswirkung auf den Ablauf = 0,75
Il GréBenklasse = 2
Stdrpotential = I xIIx i = 4,
Sensibilitdt des Gewassers
— gering — 0 bis 1,5
VorsorgemaBnahmen Stufe A
Fall b):
Gleiche Kléranlage, gleiche Storung, jedoch
Sensibilitdt des Gewéssers
- hoch — 4,5—6
VorsorgemaBnahmen Stufen A+B+C

4. Betriebliche VorsorgemaBnahmen

Die nachstehenden Hinweise Uber den Umfang der Vorsorge-
maBnahmen sind lediglich als Rahmen fUr die betriebliche Vor-
sorge zu sehen. Sie mussen von dem flir den Kldranlagenbetrieb
verantwortlichen — auf die jeweiligen Grtlichen Verhéltnisse be-
zogen — sorgfaltig Uberpriift und fir jeden Einzelfall festgelegt
werden.

Grundvorsorge (MindestmaBnahmen)

@ Betriebs- und Dienstanweisungen

@ Alarmplane/Meldeordnung

& Rufbereitschaft

& Personal, zahlenméBig ausreichend und qualifiziert
® Unterweisung des Personals — regelméaBig —

@ Uberwachung des Betriebes der Klaranlagen und der Zuldufe
aus dem Kanalnetz — auch Indirekteinleiter —

@ TelefonanschiuB

Vorsorge — Stufe A —
® angemessene vorbeugende Instandhaltung

® Bereithalten einer Grundausstattung an Hitfsmitteln zum Be-
heben einer Stérung (Werkzeuge, elektrische Ausriistung, Bin-
demittel, Chemikalien)

@ Uberdrtliche Vorhaltung von Hilfsaggregaten und Ersatzteilen
einfacher Art

@ Signaleinrichtung flr Betriebsstorungen wie Leuchte oder/und
Sirene

Vorsorge — Stufe B — _
@ Stormelder (physikalische Parameter)

@ Ersatzaggregate (Uberdrtliche, zentrale Vorhaltung, z. B. Bau-
hof oder Zentralklaraniage) fUr alle Betriebspunkte mit hoher
Auswirkung auf den Ablauf bei deren Ausfall
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@ Uberdrtlich einsetzbares Notstromaggregat mit vorbereiteten
AnschiuBmoglichkeiten auf der Kldranlage

@ Ersatzteile vorhalten fir alle Betriebspunkte mit hoher Auswir-
kung auf den Ablauf bei deren Ausfall bzw. Ersatzteil muB beim
Hersteller vorgehalten werden

® Betriebsstoffe (Fallmittel, Kalk, Neutralisationsmittel) in ange-
messenen Mengen

Vorsorge — Stufe C —

® Stormelder (physikalische, chemische Parameter)

@ Ersatzaggregat vorhalten fUr alle Betriebspunkte mit mittlerer
und hoher Auswirkung auf den Ablauf bei deren Ausfall

@ Ersatzteile auf der Anlage oder im Zentrallager des Betriebes
vorhalten flr alle Betriebspunkte mit mittlerer und hoher Aus-
wirkung auf den Ablauf bei deren Ausfall

Vorsorge — Stufe D —

® 24-Stunden-Uberwachung oder 24-Stunden-Besetzung mit
Betriebsiiberwachungspersonal

@® weitgehende automatische Betriebsiiberwachung der physi-
kalischen und chemischen Parameter

® Notstromversorgung flr alle wesentlichen Betriebspunkte

@ Ersatzteile und Ersatzaggregate vorhalten fir alle Betriebs-

punkte mit geringer, mittlerer und hoher Auswirkung auf den
Ablauf bei deren Ausfall

5. Betriebs- und Dienstanweisung

Der Betreiber einer Kldranlage ist verpflichtet, durch vorsorgliche
MaBnahmen Betriebsstdrungen soweit wie méglich zu vermeiden
oder bei deren Eintritt die nach den Umsténden erforderliche
Sorgfalt anzuwenden, um ihre Auswirkungen zu begrenzen und
eine Verunreinigung des Gewéssers zu verhiten (§ 1a, Abs. 2
WHG).

Hierzu hat der Betreiber der Klaranlage

@ den Normalbetrieb zu regeln und Voraussetzungen zum Ver-
meiden, Erkennen und Beheben von Betriebsstérungen zu
schaffen,

® Regelungen fiir den Betrieb bei Eintritt einer Betriebsstdrung
zu treffen,

@ Betriebsstérungen mit dem Ziel der kinftigen Vermeidung
auszuwerten und die Ursachen flr kdnftige Wiederholungen
zu beseitigen,

@ dem Betriebspersonal alle fir den Betrieb notwendigen Unter-
lagen auf der Kldranlage zur Verfligung zu stellen.

Die dazu erforderlichen personelien und technischen Vorausset-
zungen sowie die in Dienst- und Betriebsanweisungen zu treffen-
den Festlegungen und zu regeinden Einzelheiten richten sich
dabei nach der AuslegungsgréBe, der Pufferkapazitit der Verfah-
renstechnik, dem Grad der technischen Ausr(stung usw. sowie
die Sensibilitdt des Gewassers.

Anlage 1

VORSORGE ZUR VERMEIDUNG VON BETRIEBSSTORUNGEN UND ZUR VERMEIDUNG DER AUSWIRKUNGEN VON BETRIEBSSTORUNGEN

— REGELUNGEN DURCH DIE BETRIEBSLEITUNG —

Yor einer Betriebsstdrung (Normalbetrieb)

— Vorraussetzungen zum Vermeiden,

Erkennen und Beheben — der Auswirkungen —

Bei einer Betriebsstdrung

— Voraussetzungen zur Verminderung

Nach einer Betriebsstdrung

— Voraussetzung zur Vermeidung
von Wiederholungen —

Ausfalimeldesystern

Betriebspersonal Alarmplan/Meldeordnung Statistik der Betriebsstérungen: Auswertung
Selbstliberwachung Verhalten bei Betriebsstorungen ~ Haufigkeit

— Betriebsdatenerfassung — Ol-/Giftalarm — Ursache

— Betriebstagebuch — Stromausfall — Auswirkung

— Betriebsstérungen — Hochwasser — Abhilfe

- Auswertung — Maschinenausfall

Indirekteinleiterliberwachung UmbaumaBnahmen Verfugbarkeitsanalyse

Reserven Reparatur wesentlicher Teile — Witterungsverhéltnisse

Vorbeugende Instandhaltung — Stromversorgung

— Maschinelle Einrichtungen

FiieBschema .
~ der Abwasserbehandiungsanlage
— des Kanalnetzes

Rufbereitschaft

— ERFORDERLICHE ANGABEN UND UNTERLAGEN AUF DER ABWASSERBEHANDLUNGSANLAGE —
Entwurf Entwisserungssatzung \ Ersatzteillagerung
Wasserrechtliche Genehmigungen Dienst- und Betriebsanweisung — Liste:
Bedienungsanweisungen der Herstelier Betriebstagebuch — Ersatzteilliste der Hersteller

Besondere Betriebsanweisungen

— Rohr-, Leitungs- und Schaltplane

— VERHALTEN BEI BETRIEBSSTORUNGEN ~

Erkennen einer Betriebsstorung

Beheben einer Betriebsstorung

Betriebsstdrung bei Umbau
Reparatur

Eingang der Meldung
Erkennen/Feststellen
Reagieren

Messen

Notbetrieb
Einsatz von Ersatzaggregaten
Reparieren

Vorbereitung gem. Planung
Durchflihrung der MaBnahme
Verhalten bei UnregelméaBigkeiten

SCHADEN FUR DAS GEWASSER MINIMIEREN
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Mit dem ATV-Arbeitsblatt A 124 liegt eine Anleitung zur Aufstel-
lung einer Dienst- und Betriebsanweisung vor, auf die besonders
hingewiesen wird.

Die in der Anlage 1 zusammengestellten Regeln und Anforderun-
gen konnen insofern nur einen Rahmen bilden, der sinnvoll aus-
zuflllen ist.

Mit geeigneten Formblatter ist sicherzustellen, daB Betriebssts-
rungen an die zutreffenden Stellen zu melden sind. Ein geeignetes
Muster ist als Aniage 2 beigefligt. Es héngt von der Struktur des
jeweiligen Betriebes ab, welche Angaben zu den einzelnen Ziffern
jeweils von weicher Stelle auszufiilien und zu erledigen sind.

Besondere Bedeutung kommt der regelméBigen Auswertung von
besonderen Vorkommnissen, Ausfillen und Betriebsstérungen
zu, um den Betrieb an die Erfordernisse der spezifischen Anlage
anzupassen. Hierzu dient als Muster die Anlage 3. Hierbei sollte
man sich nicht auf Betriebsstérungen im definierten Sinne, d. h.
solche mit nachteiligen Auswirkungen auf den Ablauf beschrian-
ken. Um einen vollstandigen Uberblick zu erhalien, empfiehlt sich
eine Erfassung samtlicher Stérungen.

Anlage 2
MELDUNG EINER BETRIEBSSTORUNG

Anlage (KA, PW, RUB U. @) ..o,

3. Verursacher .. ... ... . . .

4. VeranlaBt Meldungweiteran ......................
durch ......................

an Gewdsserschutzbeauftragten .....................
MaBnahmen: ... ... ... .. i

5. Auswirkungen
{angenommene Uberschreitungen bzw. Abweichungen von
Werten oder Bedingungen im Erlaubnisbescheid, z. B. Q,
CSB, BSBs u. a.)

(Name u. Unterschrift)

7. Meldung an Behdrden Uinein Oja, durch .........

RP Untere | STAWA/
Wasser- WWA
behbérde

fernmiindl. am

Gesprach mit

schriftl. am

8. Ergebnis der aufsichtsbehdrdl. Beteiligung (Angaben,
Auflagen, Erlaubnis) ... ... . .

9. Bemerkungen u. Erlduterungen s. Riickseite

Kenntnis genommen ......... ... . i
(Ort, Datum)

10. Ende der Betriebsstérung

(Datumy {Unterschrift)

Anlage 3

Betriebsstérungen auf Kldranlagen
— Statistische Erfassung —

Storung Auswirkungen

Bemer-
kungen

Lfd.

Nr Datum Art auf

intern

geringe

mittel
erheblich
stark
Vorfluter
beeintrichtigt

Kanal
extern
keine
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