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1. Vorbemerkungen

Vor zwei Jahren hat das ATV-Arbeitsblatt A 131 ~Bemessung von
einstufigen Belebungsaniagen ab 5 000 Einwchnerwerten® Ein-
gang in die Bemessungspraxis gefunden. Seither gab es aus
Anwenderkreisen zahlreiche Anfragen und Anregungen an die
beteiligten Fachausschisse 2.5 und 2.6, die zumeist durch die
Obménner oder einzelne FachausschuBmitglieder unmittelbar
beantwortet wurden.

Bei der Bemessung der Nachkiarbecken wiederholten sich ver-
schiedene Fragen und verznlaBten daher den FachausschuB 2.5
zu ergdnzenden Hinweisen in Form dieses Arbeitsberichtes.
Insbesondere gaben offensichtlich die Anderungen des bisheri-
gen Bemessungsweges AnfaB zu MiBverstindnissen. Fir eine
gewisse Verwirrung sorgte die Erkenntnis, daB zweckmiBig die
Nachklarung vor der Belebung zu bemessen ist, um ihre limitie-
rende Wirkung fir den zuldssigen Trockensubstanzgehalt TSgg
sofort zu beachten.

AuBerdem haben sich im Arbeitsblatt A 131 einige Druckfehler
eingeschlichen, die es fir den Nachklértail zu berichtigen gilt.

2. Druckfehlerberichtigungen

Bei Formel-Nr. {(17) auf S. 13 des Arbeitsblattes ist ,in kg/m3"
zu streichen; sie muB lauten:

RV = TSge

TSrg ~ 15g3
In Bild 3 auf S. 14 ist fiir cie Mindesttiefe von L&ngsbecken hqg
= 3,0 m anstelle'von hy, > 3,0 m zu schreiben.

Die Tabelle fur die Eindickzeit te und den Konzentrationswert C
ist auf S..15 zu berichtigen:

teinh ‘Cinl/m3
0,5 650
1.0 800
1,5 : 950
2,0 1100

In Bild 4 auf S. 16 ist bei den Tiefenangaben von Rundbecken
jeweils = zu schreiben:

hmin = 2,5 m

Nges 23,0 m .

h = 4,0 m am Trichterrand

Im Beispiel Nr. 3 auf S. 17 sind TSgs und TSgs falsch angegeben;
richtig ist TSgg = 5,8 statt 7,0 und TSgs = 8,3 statt 10,0 kg/m3.
Im Beispiel Nr. 11 ist TSgs = 10,0 statt 11,4 kg/m2 zu setzen.

3. Ergénzende Hinweise zu den Bemessungsregeln

3.1 BemessungszufluB und Riicklaufverhiltnis

Die Bemessung der Nachklarung ist fir den Mischwasserzyfiyg
Qr, durchzufihren. Dieser betragt je nach értlichen FestleQUngen
und AbfluBsteuerung des Kanalnetzes normalerweise

Qp =2-Q+Q oder

Qn=2-Q in m3/h,

Der Bemessung von Nachklarung und Belebung ist ein Riickaus.
schlammstrom von maxima! 0,75 Q, zugrundezulegen.

Die Forderleistung der Ricklaufschlammpumpen insgesamt st
aus betrieblichen Grlinden so auszulegen, daB der Riicklayi-
schlammstrom 1',O~Qrn erreichen kann. Durch Abstufung der
Pumpenleistungen soliten verschiedene Rucklaufverhiltnisse
einstellbar sein. Eine kontinuierliche Anpassung des Riicklays-
schlammstromes an den ZufiuB ist jedoch nicht erforderlich, da
die vorgenannten Werte nur in Ausnahmeféilen benétigt wer-
den.

Bei vertikal durchstrémten Nachklérbecken kann die Bemessung
fur maximal Qgs = 1,0- Qy, erfolgen; die Auslegung der Riickiaut-
schlammpumpen sclite eine betriebliche Anpassung von Qgg bis
zu 1,5-Qp, erméglichen.

3.2 Festlegung des Schlammindexwertes ISV

Die richtige Wahl des Schlammindexwertes ist fir die Bemessung
von besonderer Bedeutung. Der Bemessungs-Schlammindex 1SV
ist moglichst nach Betriebswerten unter Berlicksichtigung der
geplanten Veranderungen festzulegen. Wenn keine betrieblichen
Erfahrungen vorliegen, ist er in Abhéngigkeit von der Abwasser-
zusammensetzung und von der Bemessungsschlammbelastung
Brs des Belebungsbeckens nach den Tabellenwerten des
Arbeitsblattes A 131 abzuschétzen. :

3.3 Trockensubstanzgehalt TSgg und Schlammverlagerung

In der Bemessung ist der Trockensubstanzgehalt TSgg bei
MischwasserzufluB und bei TrockenwetterzufluB$ gleich anzuset-
zen.

Der rechnerische Wert von ATSgg = 0,3+ TSgg fiir die Schiamm-
verlagerung bei einsetzendem Mischwasserzufiufl dient nur zur
Ermittlung des notwendigen Speichervolumens im Nachkiarbek-
ken. Da sich bei anhaltendem MischwasserzufluBl aliméhtich der
urspriingliche TSgg-Gehalt im Belebungsbecken wieder einstellt,
ist fir die Bemessung von einem konstanten Trockensubstanz-
gehalt TSgg und damit von einem ebenso konstanten Vergleichs-
schlammvolumen VSV bei Trockenwetter- und bei Mischwasser-
verhaltnissen auszugehen.

Eine gelegentliche beobachtete Zunahme der Ricklaufschlamm-
konzentration bei MischwasserzufluB3 ist nicht sicher gewahrlei-
stet und kann daher bemessungstechnisch nicht in Ansatz
gebracht werden. :

3.4 Festlegung der zuldssigen Eindickzeit tg

Zur Vermeidung von Ricklésungen und von Schwimmschlamm-
bildung infolge unerwiinschter Denitrifikation im Nachklarbecken
muB die Aufenthaltszeit des abgesetzten Schlammes in der
Eindick- und Raumzone maéglichst kurz gehalten werden. Ande-
rerseits dickt der Schlamm um sc besser ein, je hdher die
Schlammschicht ist und je langer die Verweilzeit des Schlammes
in dieser Schicht ist. Zur Ermittlung der optimalen Eindickzeit und
der beeinflussenden Faktoren besteht noch erheblicher For-
schungsbedarf. , :

Wegen der besonderen Bedeutung der zu wéhlenden Eindick-
zeit t; fiir die Nachkldrbeckenbemessung werden in Abhéngigkeft
vom Grad der Abwasserreinigung nachstehend ergénzende Emp-
fehlungen fir die Wahl der Eindickzeit gegeben:
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Art der Abwasserreinigung Eindickzeit tc in h
Belebungsanlagen ohne Nitrifikation 1,5—20 h
Belebungsanlagen mit Nitrifikation 1,0—-15h
Belebungsanlagen mit Denitrifikation 2,0—{2,5h)
Belebungsanlagen mit biologischer
P-Eliminierung 1,0—~15h

Eine Uberschreitung des Grenzwertes von tz = 2,0 h setzt eine
sehr weitgehende Denitrifikation in der Belebung voraus.

Die gewéhlte Eindickzeit te muB durch die Raumeinrichtung
sichergestellt werden. Die Auslegung des Raumsystems kann
nach dem Arbeitsbericht des Fachausschusses von 1988 erfol-
gen. Dabei sind die Auslegungsparameter wie z. B. Anzah! der
Raumerarme, Schildhdhe, Raumgeschwindigkeit, Raumfaktor
und R&umfrequenz je nach Art des gewdhiten Raumsystems
festzulegen. .

3.5 Bemessungsgang und Ermittlung
des zuldssigen Trockensubstanzgehaltes TSgg

Bei der Bemessung der Belebung wird oft der TSgg-Wert zu hoch
angesetzt, um Belebungsvolumen zu sparen. Dies hat dann sehr
groBe Nachkldrbecken zur Folge: Um Unsicherheiten bei der
Bemessung der Nachklarung zu vermeiden, sollte daher vorab die
Nachkldrung unter Vorgabe zulassiger Betriebs- und Bemes-
sungswerte berechnet werden. Generell sollten zuerst Schlamm-
index, Eindickzeit und Ricklaufverhaltnis RV festgelegt werden
und dann gepriift werden, welcher Trockensubstanzgehalt im
Belebungsbecken zuverldssig einhaltbar ist.

Ergénzend zu den Bemessungsbeispielen im Arbeitsblatt A 131
wird nachfolgender Bemessungsgang vorgeschlagen und mit
Beispielwerten erlautert:

Schlammindex ISV z.B. ISV = 120 l/kg

zul. Eindickzeit t¢ z. B, & = 2,00h
Bodenschlammkonzentration

TSgs {nach Bild 2 in A 131) TSgs = 10,50 kg/m3
Ricklaufschlammkonzentration )

bei Schildraumung

ohne gesonderten Nachweis

TSps = 0,7 - TSgg TSps = 7,35 kg/m3

max. Ricklaufverhiitnis

bei Qn =2 - Q max RV =075

Feststoffgehalt
TSgg = RV - TSge/(1 + RV) TSgg = 3,15 kg/m3

Das Berechnungsbeispiel ergibt einen maximalen Wert von TSgg
= 3,15 kg/m3 fir die Bemessung des Belebungsbeckens.

Die erforderliche Oberflache und die Tiefe des Nachklarbeckens
ergeben sich aus den bekannten Berechnungsansitzen des
Arbeitsblattes A 131.

3.6 Nachrechnung bestehender Nachklarbecken

Bei der Nachklarbeckenbemessung miissen fir die Schlamm-
volumenbeschickung gsy nicht zwangslaufig die zulassigen
Maximalwerte gewdéhit werden.

Beim Nachweis bestehender Nachkldrbecken kann ggy beispiels-
weise iterativ so lange reduziert werden, bis die rechnerische Tiefe
mit der tatsachlich vorhandenen Ubereinstimmt. Fir diese
Schlammvolumenbeschickung ist anschiieBend die Beckenober-
flaiche nachzuweisen.

Wenn die vorhandene Beckentiefe den geforderten Mindestwert
nach dem Arbeitsblatt A 131 unterschreitet, ist eine Abminderung
des maximal aufnehmbaren Zuflusses empfehlenswert, um
hydraulische Stérungen infolge zu geringer Beckentiefe zu ver-
meiden. Eine Weiternutzung bestehender Nachklarbecken mit
einer Gesamtwassertiefe unter 2,0 m ist im- aligemeinen unwirt-
schaftlich und betrieblich nicht sinnvoll. )
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