Arbeitsberichte

Feste Stoffe aus dem Kanalnetz und Sinkkisten

1. Arbeitsbericht der ATV/VKS-Arbeitsgruppe 3.11.1 im
ATV/VKS-FachausschuB 3.11 ,Infrastrukturabfille aus
Abwasseranlagen und StraBenunterhaltung”

Der FachausschuB legt hiermit den ersten Arbeitsbericht vor.
Folgende Mitglieder der ATV/VKS-Arbeitsgruppe 3.11.1 haben
die Bearbeitung vorgenommen:

BD Dipl.-Ing. Godehardt, GieBen (Sprecher)
Dr.-Ing. Bergmann, Dresden

Prof. Dr.-Ing. Brombach, Bad Mergentheim
Dipl.~Ing. Béning, MUnster

Dipl.-Ing. Schanz, Stuttgart

Dr.-Ing. SchiiBler, .angenhagen

1. Vorbemerkungen

Der FachausschuB 3.11 ,Infrastrukturabfille aus Abwasserania-

gen und StraBenunterhaltung” beschaftigt sich insgesamt mit

der Aufbereitung und Verwertung der festen Stoffe, die bei der

Reinigung

® des Kanalnetzes, der Regenbecken, Regeniiberldufe und
StraBensinkkasten,

@ des Abwassers auf Kléranlagen, wie Rechengut, Sandfang-
rickstande, Fette,

@ von Fassaden

® des Trinkwassers

anfallen sowie der Aufbereitung und Verwertung fester Stoffe,
die

® aus Benzin, Ol- und Fettabscheideranlagen,

® aus dem Ldschabwasser.

@ aus dem StraBenkehricht

stammen.

Die vom FachausschuB3 3.11 eingesetzte Arbeitsgruppe erarbei-
tete den nachfolgenden Bericht Uber den Anfall, die Méglichkei-
ten zur Aufbereitung und zur Verwertung des bei der Kanalreini-
gung, der Regenbeckenwartung und der Sinkkastenentleerung
anfallenden Abfalistoffe.

Bislang wurden diese ohne Probleme auf den Deponien abgela-
gert. Die TA Siedlungsabfall hat die Deponiebetreiber dazu ver-
pflichtet, Uber kurz oder lang die Annahme von Stoffen mit einem
organischen Anteil von >5% zu verweigern. Das Kreislaufwirt-
schaftsgesetz zwingt die Abfallerzeuger, nach geeigneten Ver-
fahren zur Aufbereitung und Wiederverwertung zu suchen.

Diese Aufgabe soll der nachfolgende Bericht unterstiitzen.

2. Rechtliche Grundiagen
2.1 Allgemeines

Beim Umgang mit Rlckstéanden aus Abwasseranlagen und aus
der StraBenunterhaltung bewegt man sich in den Rechtsrdumen
des Wasserrechts und des Abfallrechts.

Rahmenvorschrift fir das Wasserrecht ist das Wasserhaushalts-
gesetz (WHG). Fir das Abfallrecht gilt noch das Abfaligesetz
(AbfG), das ab Oktober 1996 durch das Kreislaufwirtschaftsge-
setz (KrW-/AbfG) ersetzt wurde. Die Anwendung, Ausfiiliung und
Ergénzung dieser Rahmenvorschriften erfoigt durch Landesge-
-setze und &riliche Satzungen.

Die rechtliche Einordnung der genannten Riickstdnde sowie der
zu ihrer Aufbereitung oder schadlosen Beseitigung notwendigen
MaBnahmen sind Inhalt der nachfoigenden Erlauterungen.

2.2 Wasserrecht

Nach § 18a WHG umfaBt die Abwasserbeseitigung unter ande-
rem das Sammein, Fortieiten und Behandeln von Abwasser. In
den Landesgesetzen wird als Abwasser das durch Gebrauch in
seinen Eigenschaften verdnderte Wasser (Schmutzwasser) und
das gesammelte Wasser aus Niederschldgen (Niederschlags-
wasser) bezeichnet. Die Anlagen hierfir sind als Abwasseranla-
gen definiert.

Die Abwasserbeseitigungspflicht obliegt den Gemeinden bzw.
den Abwasserverbanden.

Die Landesgesetze und die Satzungen schreiben im allgemeinen
vor, daB Stoffe, die nicht Abwasser sind, grundsétzlich nicht in
Abwasseranlagen eingebracht werden diirfen. Die der Kanalisa-
tion entnommenen Ricksténde durfen deshalb nur dann wieder
in die Abwasseranlage eingebracht werden, wenn sie als Abwas-
ser qualifiziert wurden.

Feste Inhaltsstoffe des Abwassers, die in der Abwasseranlage
sedimentieren, fallen unter den Abwasserbegriff, da sie Be-
standteil des Abwassers sind. Werden sie als Rickstiande aus
der Kanalisation entnommen und zur weiteren Behandiung zu
einer Abwasserbehandlungsanlage transportiert, bleiben sie
Abwasser im Sinne eines ,Kanales auf R&dern“. SchlieBlich
macht es fir die abwasserrechtliche Betrachtung keinen Unter-
schied, mittels welcher technischen L&sung die Fortleitung
durchgefihrt wird. Vielmehr ist die Entfernung der Rlickstande
aus der Kanalisation und deren Behandlung ein einheitlicher
Vorgang der als funktionale Einheit zu betrachtenden Ortsent-
waésserung.

Die gezielte technische Behandlung der Ricksténde in einer Ab-
wasserbehandlungsanlage in Form der Entwasserung oder der
Aufbereitung zur Verwertung fithrt zur deutlichen Volumenredu-
zierung der Reststoffe. Darlber hinaus wird die organische Frak-
tion im Ki&rproze genutzt. insofern handelt es sich um eine ab-
wassertechnische BeseitigungsmaBnahme im Sinne des § 18a
Abs. 1 WHG. Diese Einschitzung dndert sich, wenn die abwas-
sertechnische BeseitigungsmaBnahme nicht auf dem Klaranla-
gengrundstick durchgefiinrt wird, sondern z. B. auf einer Depo-
nie oder im Zusammenhang mit dem Betrieb eines Kompost-
werkes.

Fir die Entnahme, den Transport und die Behandlung der Rick-
stédnde aus der Reinigung von Kanélen, Regenbecken und Sink-
késten etc. findet also das Wasserrecht Anwendung, soweit eine
gezielte technische Behandlung in einer Abwasserbehandlungs-
anlage beabsichtigt ist. Wenn also der aus dem Kanal entnom-
mene Sand auf einer Abwasserbehandlungsanlage entwéissert
oder dort mit dem Ziel einer Verwertung weiter aufbereitet wird,
ist dieser Behandlungsschritt Bestandteil der Abwasserbeseiti-
gung. Die dazu erforderlichen Anlagen unterliegen dem Wasser-
recht.

2.3 Abfallrecht

Im Hinblick auf die ab Oktober 1996 gednderte Rechtslage sol-
len die Auswirkungen durch das neue KrW-/AbfG niher betrach-
tet werden. Dieses Gesetz definiert bewegliche Sachen, dessen
sich ihr Besitzer entledigt, entledigen will oder entledigen muB
als Abfall. Die Abfallentsorgung umfaBt die Verwertung und die
Beseitigung von Abféllen. Die Entledigung umfaft die Zufiihrung
zur Verwertung, zur Beseitigung oder die Aufgabe der Sachherr-
schaft (§ 3 KrW-/AbfG).

Im Unterschied zum Wasserrecht obliegt die Entsorgungspflicht
den Landkreisen, kreisfreien Stadten oder Abfallzweckverbin-
den.

Sobald die Rickstédnde aus Kanalen, Regenbecken und Sinkka-
sten den Bereich der Abwasseranlage verlassen, gibt der Besit-
zer die Sachherrschaft auf und die Entsorgung beginnt. Die
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Rickstande werden dann entweder wiederverwertbarer Rohstoff
oder Abfall, wenn diese nicht verwertbar sind. Die Entsorgung
féiit unter das Abfallrecht. Wenn beispielsweise der Kanalsand
aus dem Kanal entnommen, zur Abwasserbehandlungsanlage
transportiert, dort entwissert oder mit dem Ziel einer Verwertung
weiter aufbereitet wird, dann fallen diese Schritte noch unter die
Abwasserbeseitigung und damit in den Rechisraum des Wasser-
rechts. Beim Verlassen dieser Anlage ist der behandelte Sand
Abfall.

Als Grundsatz fordert § 4 des KrwW-/AbfG, daf

@ Abfille in erster Linie zu vermeiden sind, insbesondere durch
die Verminderung ihrer Menge und Schédlichkeit

@ Abfalle in zweiter Linie zu verwerten sind.

Damit wird eine klare Prioritdt vorgeschrieben. Zundchst ist da-
von auszugehen, daB die einmal in der Abwasseranlage vorhan-
denen Riickstande nicht vermeidbar sind. Durch entsprechende
Behandlung kann aber beispielsweise der zu entsorgende Sand
zur Verwertung ohne Schwierigkeiten verwendet werden.

Die Verwertung hat Vorrang vor der Beseitigung (§ 5). Abfall muB
verwertet werden, soweit dies technisch moglich, wirtschaftlich
zumutbar und wenn fir den gewonnenen Stoff ein Markt vorhan-
den ist oder geschaffen werden kann.

Insofern erwdchst dem Betreiber der Abwasseranlage die
Pflicht, beispielsweise flir den Sand geeignete Verwertungsmég-
lichkeiten zu erkunden oder zu schaffen. Dazu ist in aller Regel
eine Vorbehandiung erforderlich. Héhere Kosten sind in Kauf zu
nehmen, soweit sie nicht auBer Verhaltnis zu den Kosten stehen,
die fUr eine Beseitigung zu tragen wéren. Angesichts stindig
wachsender Deponiegebiihren dirfte der Nachweis dieser Ver-
héltnisméaBigkeit immer mehr auch aus abfallpolitischer Sicht flr
die Verwertung sprechen.

Nach § 6 KrW-/AbfG sind stoffliche und energetische Verwertung
gleichrangig. Fir die energetische Verwertung werden Kriterien
definiert. Unter anderem muB der Heizwert des Abfalles minde-
stens 11 000 kd/kg betragen. Das dirfte beim Kanaisand schwer
erreichbar sein. Eine thermische Behandlung wiére zuldssig,
wenn eine Verwertung, auch nach zumutbarer Vorbehandlung,
nicht méglich ist.

Das KrW-/AbfG stellt an den Abfallbesitzer nicht grundsétzlich
neue Anforderungen. Die Pflicht zur Abfailvermeidung und zur
Verwertung war auch Inhalt des bisher gliltigen AbfG. Insofern ist
die derzeit Ubliche Praxis der Ablagerung von Abfillen aus der
Reinigung von Kandlen, Regenbecken und Sinkkasten kritisch
zu bewerten. Die Anforderungen an die Ablagerung enthalt die
TA Siedlungsabfall. Hier sind unter dem Abfalischliissel 94702
Rickstande aus Siel-, Kanalisations- und Guilyreinigung aufge-
fihrt. Ab 1. Juni 2005 diirfen nur noch Abfalle mit einem Gliihver-
lust von 3% (Deponieklasse ) bzw. 5% (Deponieklasse 1) auf
Deponien abgelagert werden. Die Anforderungen sind durch die
genannten Riicksté&nde nur nach entsprechender Vorbehandiung
einzuhalten.

2.4 Fazit

Die Entnahme von Ricksténden aus der Reinigung von Kana-
len, Regenbecken und Sinkkisten etc., deren Transport und
Behandlung féllt in den Rechtsraum des Wasserrechts, sofern
eine gezielte Behandlung in einer Abwasserbehandlungsanlage
beabsichtigt ist. Flr die Entsorgung der behandelten Riick-
sténde findet das Abfallrecht Anwendung. Bei der Entsorgung
hat die Verwertung Vorrang. Insofern ist eine auf die Ver-
wertung orientierte Vorbehandlung der Riickstande als MaB-
nahme der Abwasserbeseitigung der richtige, zukunftsorien-
tierte Schritt.

3. Kanalreinigung

3.1 Herkunft und Zusammensetzung der ins Kanalnetz
eingetragenen Feststoffe

3.1.1 Herkunft

In einer Kanalisation sind drei mégliche Feststoffeintrage von
Bedeutung:

@ Feststoffeintrag von Dachflachenentwasserungen
® Feststoffeintrag durch die StraBeneinlaufe
@ Fesistoffeintrag durch die Schmutzwassereinleitung

Der Feststoffeintrag durch abgespuite Sedimente von den Dach-
fléachen ist im allgemeinen sehr gering. Bedeutender ist dagegen
der Eintrag Uber die StraBeneinldufe mit hohem mineralischen
und geringem organischen Anteil. Die Feststoffe aus den Stra-
Beneinldufen setzen sich hauptséchlich zusammen aus dem Ab-
rieb von StraBenoberflachen, aus Winterstreugut, aus Schmutz-
stoffen des StraBenverkehrs sowie aus Sand, Kies und Zement
von BaumaBnahmen.

Den groBten Feststoffeintrag liefern aber die hiuslichen Abwas-
sereinlaufe. Durch sie werden ca. 80 bis 90% der organischen
Feststoffe eingetragen, aber auch mineralische Stoffe gelangen
von dort, je nach Lebensgewohnheit, in die Kanalisation (z. B.
Katzenstreu).

Die organischen Feststoffe werden zum gréBten Teil iber das
Schmutzwasser wieder ausgetragen, wihrend die mineralischen
Feststoffe zu Uber 50 % im Kanalsystem verbleiben und sich ab-
setzen.

3.1.2 Zusammensetzung der Ablagerungen

Beim Kanalablagerungsgut (siehe auch LAGA-Abfallkatalog:
Ricksténde aus Siel-, Kanalisation- und Gullyreinigung) handelt
es sich um ein Wasser-Mineralkorn-Gemisch, das hauptséchlich
durch organische und anorganische Grobstoffe sowie organi-
sche Beimengungen verunreinigt ist. Der durchschnittliche Glih-
veriust liegt zumeist zwischen 10 und 30% des Gewichts der
Trockensubstanz, kann aber teilweise deutlich hoher fiegen. Die
Schwermetallbelastung der Ablagerungen liegt im allgemeinen
deutlich unter den Grenzwerten der Klirschlammverordnung
(AbfKi&rV) und spielt hinsichtlich des weiteren Entsorgungswe-
ges keine Rolle.

3.2 Menge der abgelagerten Feststoffe

Die Menge der Kanalablagerungen ist von sehr vielen Randbe-
dingungen (z. B. Misch- oder Trennsystem, Wohn- oder indu-
striegebiet, Baustellen im Einzugsgebiet, Rohrleitungsgefilie,
topographische Verhéltnisse, Reinigungsintervalle, Jahreszeit
etc.) abhdngig, so daB die Werte z. T. sehr stark variieren. Als
durchschnittliche Ablagerungsmenge kann ein Wert von 2 bis
15 kg/(E - a) angesetzt werden. Das Material wird mit einem
hohen Wassergehalt (= 50 Gew. %) in Saugfahrzeugen an den
Kippstellen angeliefert.

3.3 Entnahme mittels Spiil- und Saugfahrzeugen

Die Reinigung der Abwasserkanéle erfolgt derart, daB das im Ka-
nal abgelagerte Material (Schlamm, Sand, Grobstoffe) mittels
Hochdrucksplilung zum AbflieBen gebracht wird. An den
Schachtbauwerken, von wo aus die Spilung erfolgt, wird das
Schlamm-Wasser-Gemisch enthommen. Bislang war es Ublich,
daB von einem Spllfahrzeug mit dem dort gebunkerten Wasser
die Spilung erfolgt, wahrend ein zweites Fahrzeug, mit einem
Saugrohr versehen, das ankommende Wasser aufnahm.

Nachteile dieser Vorgehensweise sind:

@ das hiufige Nachtanken des Spiiifahrzeuges nach 1 bis 2 Be-
triebsstunden (je nach Rohrquerschnitt und Ablagerungs-
menge},
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Ol und Benzin gelangen nur sporadisch bei Unfillen in Regen-
becken. Uber jahrliche Mengen ist nichts bekannt. Fette kénnen
in erhebllchen Mengen auftreten, wenn die Uberwachung der
Fettabscheider nicht konseguent vom Betreiber des Kanalnetzes
betrieben wird.

5.3 Reinigung

Altere Regenbecken missen regelmiBig von Hand gereinigt
werden. Man benutzt dazu Schaufein oder Schneeschieber und
schiebt den Schlamm in den TrockenwetterabfluB zurliick. An-
schiieBend wird mit Wasser und Schlduchen ausgespritzt. Diese
Arbeit ist unbeliebt und nicht ganz ungeféhrlich. Deshalb werden
viele Regenbecken selten oder gar nicht gereinigt. Es kommt
dann zu Schlammansammlungen bis zu einem Meter Hohe, ins-
besondere bei Becken in der Mischwasserkanalisation. Der
Schlamm geht in Féulnis Uber. Manche Betreiber bauen deshalb
nachtraglich Strahipumpen ein, die bei ausreichendem Wasser-
stand den abgesetzten Schlamm aufwirbeln und zum Weiter-
transport bringen.

Neuere Regenbecken werden in der Regel von vornherein mit
maschinellen Reinigungseinrichtungen ausgeristet. Das sind
entweder Rihrwerke oder Strahlpumpen, die den Schiamm in
Schwebe halten, oder Spiilkkippen oder Schwallspiiler, die nach
Leerung des Beckens den Boden abspiilen. Trotzdem ist von
Zeit zu Zeit Nacharbeit per Hand und Splilschiauch erforderlich.
Bei Becken, die einem Neubaugebiet nachgeordnet sind, emp-
fiehlt sich vor dem Becken der Einbau eines Sandfangs.

Feste Vorrichtungen zum Abschépfen von Benzin und Ol sind in
aller Regel bei Regenbecken nicht vorhanden. Wenn viele Grob-
stoffe im Abwasser vorhanden sind, kommt es oft zu Problemen
in dem Becken nachfolgenden Vorfluter. Zur Vermeidung werden
in Tauchwinde oder Siebanlagen vor und an den Uberlaufkanten
installiert.

5.4 Beseitigung

Ziel der Reinigung der Becken ist das Weiterbeférdern des abge-
lagerten Schlammes in Richtung Kléranlage. Dazu miissen die
Beckenkonstruktionen entsprechend ausgebildet sein. Gele-
gentlich hdrt man den Vorschlag, den Schlamm aus den Becken
zu entnehmen und direkt zu beseitigen. Die Kldranlage wiirde
entlastet. Es gibt einige wenige Beispiele von offenen Regen-
becken, wo der Schlamm aus dem Becken entnommen wird.

Der entnommene Schlamm muB jedoch auf die Kldranlage ge-
bracht und dort behandelt werden. Andernfalls ist der aus dem
Abwasser entfernte Schlamm ,Abfall“ und muB abfallrechtlich
betrachtet werden.

In der Praxis hat sich die erste Methode durchgesetzt, Die Be-
treiber von Kanalisationen wollen keine neuen, dezentralen Ent-
sorgungspunkte schaffen. Der Schlamm, neuerdings auch Sie-
briickstdnde, werden in das Kanalnetz zuriickgegeben und erst
in der Klédranlage wieder dem Abwasser entnommen.
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